Adsorption de fibronectine sur Ti : compréhension des mécanismes
de surface et bio-mimétisme
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Contexte : La modification de la surface des implants pour mimer la matrice extracellulaire (MEC)
est I’une des approches pour promouvoir I’intégration de certains biomatériaux dans le corps humain
en stimulant la prolifération cellulaire. La fibronectine est I’une des molécules les plus importantes de
la MEC.

Objectif : Il s’agit de comprendre et de contrdler I’adsorption de fibronectine (FN) et I’adhésion de
cellules sur des surfaces de titane bien caractérisées, afin de promouvoir I’adhésion et la prolifération
de cellules mammiféres. Ce travail est réalisé en collaboration avec le LBGB, UMR 6600, a I’'UTC.
Résultats :

0 20 40 60 80
T T T T 80

= = ==

D
o
L

50

40 1

AFmM [ Hz

30

FN adsorbée (10™° m)

20

10

* -80 T T T T 0

0 2 40 € 8 0 50 100 150 200
Time / min

concentration de FN en solution (ug.ml™)

(a) Cinétique d’adsorption de FN (20 pg/ml) a 37°C, (b) Epaisseur équivalente de FN adsorbée (a 37°C, pH 7,4)
pH 7.4, sur Ti, suivie in situ par Microbalance & sur la surface de Ti en fonction de la concentration en FN,
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10 /

5 1 ﬁ 7/
0 2

T
ot i i e m m— - — . —SaasFNp (" Avec FRY”

(50 ug/ml), suivie par protocole MTT.

Conclusions : A 37°C, pH 7,4, dans le domaine passif, la FN s’adsorbe a la surface de Ti, recouverte
de 6-7 nm de TiO, hydroxylé. En moins de 40 minutes (a), on obtient une couche équivalente de 3 nm
(XPS), dont I’épaisseur n’évolue plus avec le temps. Si on fait varier la concentration de FN en
solution, un plateau est atteint entre 50 et 100 png/ml de FN en solution (b), sans que la couche de TiO,
n’évolue. Les essais de prolifération de cellules ostéoblastes (c) montrent une amélioration (x 5) de la
prolifération a 24 et 48 heures, confirmant I’adhésion a la surface des cellules par interaction avec la
FN pré-adsorbée. L association EQCM, XPS et essais biologiques a permis d’obtenir, sur ce systéme,
pour la premiere fois, des résultats incluant la cinétique d’adsorption, la composition chimique de la
couche pré-adsorbée et du substrat, en relation avec une activité biologique.

Des résultats connexes ont été obtenus sur alliage FeCr (FN, XPS) et sur Cr (BSA, EQCM).
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