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Nanochimie des surfaces métalliques : rbéle des éléments d'alliage et de la
structure

L’enjeu de cette thématique est de caractériser et comprendre, a I'échelle nanométrique et
atomique, l'influence de modifications chimiques et structurales sur la réactivité des surfaces
métalliques. Nous étudierons en particulier I'influence de modifications chimiques induites
par l'introduction d'un élément d'alliage dans une matrice métallique et des modifications
structurales induites par la formation de structures superficielles auto-organisées.
L'utilisation de la microscopie a effet tunnel (STM) pour I'analyse des propriétés de surfaces
permettra de caractériser la structure a I’échelle atomique, les sites d’adsorption et de suivre
en temps reéel les étapes initiales de nucléation et de croissance sur les substrats modifiés ou
non par nanostructuration. Des informations sur la nature chimique a I’échelle nanométrique
seront obtenues par spectroscopie a effet tunnel (STS) et seront complétées par des
mesures en spectroscopie de photoélectrons (XPS, PEEM).

La réactivité de surfaces modifiées de cuivre sera étudiée en mettant a profit les études
réalisées récemment dans notre unité sur ce métal. Ainsi nous suivrons les étapes initiales
d’oxydation et de sulfuration d’alliages CuAl (Cug.g1Ab.09(111)) afin de mettre en évidence
I'influence de I'aluminium sur la nanochimie de la surface. Dans un autre temps, I'influence
de I'aluminium sur la nanostructuration superficielle sera déterminée en étudiant les
structures nanométriques périodiques unidimensionnelles obtenues par oxydation contrblée
d’'une surface de cuivre d’orientation (110), et leur modification sur une surface d’alliage
CuUg.91Ab.09(110). Enfin, les propriétés chimiques des surfaces modifiées ou non par
nanostructuration seront étudiées a I'aide de molécules sondes classiquement utilisées pour
tester la réactivité de surface, telles que H,O et H,S. La stratégie utilisée permettra de
mettre en évidence et de comprendre I'influence de la structure et de la chimie a I’échelle
nanomeétrique sur la réactivité superficielle locale.

L'objectif de ces travaux est de dégager les concepts fondamentaux permettant un meilleur
contrble des propriétés superficielles et de la durabilité des métaux et alliages.
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